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Veroffentlicht 

Mil internationalem Recherchenbericht. 



(54) Title: FAST DRYING INKS AND UTILIZATION THEREOF 

(54) Bezeichnung: SCHNELL WEGSCHLAGENDE DRUCKFARBEN UND DEREN VERWENDUNG 
(57) Abstract 

The ink is comprised of pigments, a binder formed of an alkyd resin modified by fatty acids having a iodine index 
from 120 to 280 (gtylOOg), a binder formed of a colophonhim modified by a phenolye resin and optionally other binders 
and other ordinary components such as lubricants, solvents, thickeners and thixotropic agents. The alkyd resin and the 
colophonium binder modified by a phenolic resin are present in the ratios from 10 to 40 percent by weight and from 60 to 
90 percent by weight respectively, the sum thereof being 100% by weight The alkyd resin has an acid index under 11 and a 
hydroxyl index from 40 to 260 and is prepared by reacting a) an unsaturated fatty acid with 6 to 20 atoms of carbon or a 
mixture of such acids or the triglycerides thereof with b) a polyol c) a dicarbonic acid. 

(57) Zusammenf assung 

Druckfarbe, die aus Pigmenten, einem mit Fettsauren mit einer Jodzahl von 120 bis 280 (gtylOOg) modiflzierten Al- 
kydharz-Bindemittel, phenolharnnodifiziertem Kolophonium-Bindemittel und gegebenenfalls weiteren Bindemitteln und 
weiteren ublichen Bestandteilen, wie Gleitmitteln, Ldsungsmitteln, Verdickungsmitteln und Thixotropierungsmitteln, be- 
steht. Alkydharz- und phenolharzmodifiziertes Kolophonium-Bindemittel liegen in Anteilen von 10 bis 40 Gewichts-% 
bzw. 60 bis 90 Gewichts-% vor, wobei deren Summe 100 Gewichts-% ergibt Das Alkydharz hat eine Saurezahl unter 11 
und eine Hydroxylzahl von 40 bis 260 und ist hergestellt worden durch Umsetzung von a) einer ungesattigten Fettsaure mit 
6 bis 20 C-Atomen oder einem Gemisch derartiger Sauren oder deren Triglyceride mit b) einem Polyol und c) einer Dicar- 
bonsaure. 
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falls weiteren Ublichen Bestandteilen , wie Gleitmittel, 
Ldsungsmittel und einem viskositatsbeeinf lussenden Mit- 
tel. 

« 

Je nach Anwendungsbereich werden an Druckfarben eine 
Vielzahl von Anf orderungen gestellt. Druckfarben sollen 

5 

z.B. eine* hohe Scheuerf estigkeit und in vielen Fallen 
eine gute Wiederablbsbarkeit besitzen. Weiterhin sollen 
sie moglichst vergilbungsf rei , geruchsneutral und 
schnell trocknend sein. Zur Herstellung der Druckfarbe 
werden zunachst die verschiedenen Harze bei erhohter 

10 

Teraperatur in Mineralol gelSst, daran anschlieflend wer- 
den die Pigmente eingebracht. Druckfarben der oben ge- 
schilderten Zusammensetzung harten anschlieBend 
oxidativ aus. 

15 Bei Verwendung der in der DE-PS 30 23 118 beschriebenen 
wie auch anderer Druckfarben flir das Bogenoff set- und 
das Buchdruckverf ahren tritt das Problem des Ablegens 
auf, d.h. mit Mineralol gut vertragliche Druckfarben 
geben dieses nur langsam ab, folglifch bleiben die 

20 Drucke feucht und erfordern daher eine Puderbest^ubung. 
Der BestSubungspuder dient als Abstandshalter fur die 
feuchten Drucke im Stapel und ermbglicht ferner einen 
besseren Zutritt' von Sauerstoff fur die oxidative 
Trocknung. Die Puderbestaubung wirkt sich jedoch auf 

25 die Qualitat der Drucke und die spatere Weiterverarbei- 
tung nachteilig aus. 

Die Nachteile der Puderbestaubung bestehen in der 
schlechten Scheuerf estigkeit der Drucke, in Kompli- 
kationen bei nachf olgenden Prozessen, wie Lackierung 

30 

und Cellophanieren sowie in der Verschmutzung der 
Maschine. 

Eine Ubersicht liber die Nachteile der Puderbestaubung 
im Offsetdruck gibt W. Walenski in l! Der Polygraph 11 f Bd 
5, 1984, S. 435 - 36. Aus dieser Ubersicht ist ersicht- 
35 lich, wie dringend der Wunsch nach einer schnell weg- 
schlagenden Druckfarbe ist. 
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Schnell wegschlagende Druckfarben und deren Verwendung 

Die Erfindung betrifft Druckfarben, die als Bindemittel 
phenolharzmodif iertes Kolophoniura in einem Antei.1 von 
10 60 bis 90 Gew.-96 und ein Alkydharz in einem Anteil von 
10 bis 40 Gew.-% enthalten, wobei die Surame von phenol- 
harzmodif iziertem Kolophonium und Alkydharz 100 Gew.-% 
ergibt. Das Alkydharz ist hergestellt. worden aus 

15 a) einer ungesattigten Fettsaure mit 6 bis 20 C-Atomen 
Oder einem Gemisoh derartiger SSuren Oder deren Tri- 
glyceride , 

b) einem Polyol und 

20 

c) einer Dicarbonsaure . 

Die -Druckfarben enthalten weiterhin Pigmente, gegebenen- 
falls weitere Bindemittel und v/eitere Ubliche Bestand- 
25 teile, wie Gleitmittel, Lbsungsmittel, Verdickungsmit- 
tel und Thixotropierungsmittel. 

Aus der DE-PS 30 23 118 sind Papier-Druekf arben dieser 
Art fUr graphische Zwecke bekannt. Diese bestehen aus 

30 Pigmenten, einem. mit langkettigen Fettsauren mit der 
Jodzahl kleiner als 20 modif izierten Alkydharz-Binde- 
mittel ., welches eine Saurezahl von vorzugsweise 6 bis 
12 und eine Hydroxylzahl von vorzugsweise grbfler als 
15 , insbesondere 20 bis 35 aufveist, und gegebenen- 

35 *) bestimmt nach DIN 53241 



- — I — 



Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde , diese 
1 Nachteile des Standes der Technik zu vermeiden und eine 
Druckfarbe anzugeben, die schnell wegschlagt und daher 
ohne Bestaubungspuder auskommt. 

5 Uberraschenderweise wurde gefunden, dafl diese Aufgabe 
gelbst wird durch eine Druckfarbe, die als Bindemittel 
ein Alkydharz mit hoher Hydroxylzahl , niedriger Saure- 
zahl und hoher Jodzahl der Fettsauren in Kombination 
mit einem phenolharzmodif izierten Kolophonium enthalt. 

10 Gegenstand der Erfindung ist daher eine Druckfarbe der 
eingangs genannten Art, die dadurch gekennzeichnet ist, 
dafl die ungesattigten Fettsauren eine Jodzahl von 120 
bis 280 (gl 2 /100 g), bevorzugt 120 - 200 (gig/100 g) , 
besonders bevorzugt 120 - 190 (gig/100 g), haben und 

15 das Alkydharz eine Saurezahl unter 11 und eine Hydroxyl- 
zahl von 40 bis 260 (mg KOH/g Harz) aufweist. 

Im Gegensatz zur DE-PS 30 23 118 werden zur Modif izie- 
rung des Alkydharzes sogenannte schnell trocknende £)le 

20 bzw. FettsSuren, die .sich durch eine hohe Jodzahl aus- 
zeichnen, eingesetzt. Die oxidative Trocknung uber die 
Doppelbindungen der stark ungesattigten Fettsauren bzw. 
die ist fttr die chemische Trocknung der Druckfarbe ver- 
antwortlich. Die gute chemische Trocknung wird durch 

25 die physikalische Trocknung der Druckfarbe, die sich 
durch das Wegschlagverhalten bestimmen laflt, erganzt. 
Eine gute physikalische Trocknung wird durch die er- 
f indungsgemafle Druckfarbe erreicht. Die als Bindemit- 
tel verwendeten Alkydharze haben Hydroxylzahlen , die im 

30 Bereich von 40 bis 260 liegen. Diese im Vergleich zur 
DE-PS 30 23 118 hohen Hydroxylzahlen flihren zu einer 
gesteigerten Polaritat der Alkydharzbindemittel . Diese 
polaren Alkydharze haben nur eine begrenzte Ldslichkeit 
in Mineraldlen, was dazu f Uhrt , dafl Druckfarben, die 

35 polare Alkydharze und Mineralol enthalten, gut weg- 
schlagen, Hydroxylzahlen von mindestens 40 sind not- 
wendig, urn die fur rasches Wegschlagen notwendige 
Polaritat zu erlangen; als besonders vorteilhaft fur 
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1 

das Wegschlagverhalten kann der OH-Zahl-Bereich 
von 110 bis 180 angegeben werden. Wird eine OH-Zahl des 
Alkydharzes von 260 Uberschr itten , lost sich das polare 
5 Alkydharz kaum noch in dem fur Druckfarben ub lichen 
Losungsmittel MineralSl. 



Als ungesattigte FettsSuren Oder die haben sich Lack- 
leinol, Sojaol oder dehydratisiertes RizinusSl und die 

10 aus diesen gewonnenen Fettsauren bewahrt, Als Polyol- 
komponenten sind Trimethylolpropan, Glyzerin und /oder 
Pentaerythrit besonders gut geeignet. Bevorzugte Di- 
carbonsauren sind Phthals&ure, Isophthals&ure , Adipin- 
sSure oder Tetrahydrophthalsaure f wobei in der Praxis 

15 gegebenenfalls deren Anhydride eingesetzt werden. 

Die Erfindung betriff t auch ein Verfahren zur Herstel- 
lung einer Druckfarbe. 



20 



25 



30 



Zunachst wird aus 

a) einer ungesattigten Fettsaure mit 6 bis 20 C-Atomen 
oder einem Gemisch derartiger Saiiren oder deren Tri- 
glyceride 

b) einem Polyol und 

c) einer DicarbonsSLure 



ein.f ettsauremodif iziertes Alkydharz dargestellt. Die- 
ses wird mit phenolharzmodif iziertem Kolophonium und 
einem Mineraldl zu einer Bindemittelmischung kombi- 
niert, wobei der Anteil an Alkydharz bei 10 bis 40 Gew.- 
-% und der des modif izierten Kolophoniums bei 60 bis 90 
Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht von Alkydharz und 
Kolophonium, liegt. Diese Bindemittelmischung wird zu- 
35 sammen mit Pigmenten, gegebenenfalls weiteren Binde- 

mitteln und weiteren Ublichen Bestandteilen, wie Gleit- 
mittel, Verdickungsmittel und Thixotropierungsmittel , 



Y1 \J 
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mittels einer Dispergiervorrichtung f wie z.B. einer 
Dreiwalze, einer Sand- oder KugelmUhle, dispergiert. 
Kennzeichnend ist hierbei, dafl die ungesattigten Fett- 
sauren eine Jodzahl von 120 bis 280 (gl 2 /100 g) , bevor- 
zugt 120 bis 200 (gl 2 /100 g) t besonders bevorzugt 120 
bis 190 (gl 2 /100 g), und die Alkydharze eine Hydroxyl- 
zahl von 40 bis 260 und eine Saurezahl unter 11 
haben. Zur Modif izierung der Alkydharze konnen vorteil- 
haft Lackleinol, Sojabl oder dehydratisiertes Rizinusdl 
bzw. die aus diesen gewonnenen Fettsauren verwenidet 
werden. Als Polyolkomponente eignen sich Trimethylol- 
propan, Glycerin und/oder Pentaerythrit f als Dicarbon- 
saurekomponente kommen Phthalsaure, Isophthalsaure f 
Adipinsaure Oder Tetrahydrophthalsaure oder gegebenen- 
falls deren Anhydride in Frage. 



Die erf indungsgernaJ3en Druckfarben kdnnen flir das Bogen- 
off set-Druckverf ahren verwendet werden, bei dem der 
Druck zunSchst auf ein Gummituch und von dort auf das 
Papier oder einen anderen Bedruckstoff abgesetzt wird. 
20 Beim Bogenof f set-Druckverf ahren werden geschnittene 
Bogen bedruckt. 

Uberraschenderweise eignet sich die erf indungsgemaBe 
Druckfarbe auch flir die Verwendung im Buchdruckverf ah- 
ren, 

25 

Da die erf indungsgemaBen Druckfarben, abgesehen von der 
oxidativen Trocknung, auch physikalisch gut trocknen, 
also schnell wegschlagen, kann auf die sonst erforder- 
liche PuderbestsLubung verzichtet werden. Dies ist von 
groBem Vorteil, da der Bestaubungspuder die Qualitat 
der Drucke mindert und die spStere Weiterverarbeitung 
erschwert . 

Als neu und vorteilhaft kann hinsichtlich der erf in- 
dungsgemaBen Druckfarben die Kombination der guten che- 
mischen und physikalischen Trocknung durch geeignete 
35 Jod- und Hydroxylzahlen angesehen werden. Messungen des 
Wegschlagverhaltens zeigen, dafl die erf indungsgemaBen 
Druckfarben schneller wegschlagen als die in der DE-PS 
30 23 118 beschriebenen Druckfarben. 
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Im folgenden wird die Erfindung an Hand von AusfUh- 
rungsbeispielen naher beschrieben. 
Beispiel 1 

Es werden 1508 Gewichtsteile Leinblf ettsSure , 523 Ge- 
wichtsteile Pentaerythrit und 479 Gewichtsteile Iso- 
phthalsaure in einem Reaktor unter schwachem Schutzgas- 
strom auf 250° C erhitzt. Man halt bei dieser Tempera- 
tur, bis der Sud in der Hitze klar ist. Dann ISflt man 
die Temperatur auf 210° C fallen und hSlt bei dieser 
Temperatur, bis die SSLurezahl unter 9 erreicht ist und 
die Viskositat zwischen 60 - 70 dPa.s (80 %ig in Butyl- 
diglykol) liegt. Die OH-Zahl des Harzes liegt bei 111. 
Das erhaltene Harz wird in eir>em Mineralbl rait einem 
Siedebereich von 280 bis 310° C gelbst, so daB eine 70 
%lge Lbsung'entsteht . 

Unter Verwendung dieser Harzlosung wird ein Druckfar- 
ben-Bindemittel nach folgender Zusammensetzung herge- 
stellt: 

phenolharzmodifiziertes Kolophonium 300 Gewichtsteile 
Alkydharz (70 %±g in Mineralbl) . 250 Gewichtsteile 
Mineralbl (Siedebereich 280-310° C) 450 Gewichtsteile 

1000 Gewichtsteile 

Die Harze werden in Mineralol bei 220° C unter Ruhren 
gelbst. Mit diesem Bindemittel wird mittels einer Drei- 
walze eine Druckfarbe folgender Zusammensetzung herge- 
stellt : 

15 Gewichtsteile 
3 Gewichtsteile 

1 Gewichtsteil 
72 Gewichtsteile 

7 Gewichtsteile 

2 Gewichtsteile 



Blaupigment 

Substrate ( anorganische Fullstoffe, 
Wachs wie 2 - B - CaC0 3l AlgOj) 

Bindemittel 

Mineralbl 

Trockenstoff 



100 Gewichtsteile 
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Beispiel 2 

Es werden 1073 Gewichtsteile Lackletnbl in einem Reak- 
tor unter schwachem Schutzgasstrom auf 200° C erhitzt. 
Dann gibt man 418 Gewichtsteile Pentaerythrit und 2 Ge- 
wichtsteile Lithiumstearat zu und heizt auf 260° C. 
Bei dieser Temperatur wird umgeestert. Anschlieflend 
kUhlt man auf 210° C und setzt 534 Gewichtsteile.. Iso- 
phthalsSLure zu. Es wird danach wieder auf 240° C ge- 
heizt und bei dieser Temperatur gehalten, bis der Sud 
in der Hitze klar ist. Dann l&fit man auf 200° C fallen 
und halt bei dieser Temperatur, bis die Saurezahl un- 
ter 11 erreicht ist und die Viskositat zwischen 300 - 
400 dPas.s (80 %ig in Butyldiglykol ) liegt. Die 0H- 
Zahl des Harzes liegt bei 181. Das erhaltene Harz wird 
in einem Mineralbl mit einem Siedebereich von 280 
bis 31< 
steht . 



bis 310° C gelbst, so daB eine 60 %ige Lbsung ent- 



Unter Verwendung dieser Harzlbsung wird ein Druckfar- 
ben-Bindemittel nach folgender Zusammensetrzung herge- 
stellt : 

2g phenolharzmodif iziertes Kolophonium 300 Gewichtsteile 
Alkydharz (60 %ig in Mineralbl) 250 Gewichtsteile 

Mineralbl (Siedebereich 280-310° C) 450 Gewichtsteile 



1000 Gewichtsteile 



Die Harze werden im Mineralbl bei 220° unter RUhren ge- 
lbst. Mit diesem Bindemittel wird mittels einer Drei- 
walze eine Druckfarbe folgender Zusammensetzung herge- 
stellt : 

Blaupigment 15 Gewichtsteile 

Substrate ( anorganische 3 Gewichtsteile 

Wachs Fullstoffe) 1 Gewichtsteil 

Bindemittel 70 Gewichtsteile 
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Mineralol . 9 Gewichtsteile 

Trock^nstoff 2 Gewichtsteile 



100 Gewichtsteile 



. Vergleichsbeispiel 

Zu Vergleichszwecken wird die Druckfarbe aus dem" Bei- 
10 spiel 1 der DE-PS 30 23 118 dargestellt. Das modifi- 
zierte Alkydharz wird aus 1800 g Kokosttl, 569 g Tri- 
methylolpropan und 797 g Isophthalsaure unter den dort 
angegebenen Bedingungen unter Zugabe. von 0,1 g 
BleiglStte und 7 g p-Toluolsulf onsSure als Vernetzungskata 
15 'lysator hergestellt und mit 600 g Mineralol (Siedebereich 
250 - 280 °C) verdiinnt. Anschlieflend werden, wie im Bei- 
spiel beschrieben, 10 g des Alkydharzes mit 10 g eines Pig 
mentes, 2 g eines Polyethylenwachses und 76 g einer Binde- 
mittellbsung aus 32 g eines phenolharzmodif izierten Kolo- 
20 phoniumharzes in 44 g MineralSl (Siedebereich 270 - 310 
°C) anger ieben. 

Das Wegschlagverhalten der in den Beispielen 1 und 2 
dargestellten Druckfarben wird mit dem Wegschlagverhal- 
25 ten der Druckfarbe aus dem Vergleichsbeispiel auf Basis 
Isophthalsaure, KokosSl und Trimethylolpropan ver- 
glichen. 

Das Wegschlagverhalten wird gemessen, indem in AbhSngig- 
keit von der Zeit die Farbmenge, die von dem bedruckten 

30 Stoff auf einen Konterbedruckstof f Ubertragen wird, den- 
sitometrisch bestimmt wird. Hierbei zeigt sich, dafl bei 
der im Vergleichsbeispiel beschriebenen Druckfarbe nach 
15 Sekunden die optische Farbdichte auf dem Konterbe- 
druckstoff 8-10 mal hbher 1st als die optische Farb- 

35 dichte, die beim Vermessen der Druckfarben aus den Bei- 
spielen 1 und 2 erhalten wird. Das bedeutet, daB diese 
bedeutend schneller wegschlagen. 
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Erst nach etwa 60 Sekunden sind die optischen Farb- 
dichten von vergleichbarer Grbfle. 
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Patentansprilche 



5 

1. Druckfarbe, enthaltend als Bindemittel 

A) ein phenolharzmodif iziertes Kolophonium in einem 
Anteil von 60 bis 90 Gewichts-% und 



10 



15 



20 



35 



B) ein Alkydharz in einem Anteil von 10 bis 
40 Gewichts-%, 

wobei die Summe von A) und B) 100 Gewichts-% er- 
gibt und das Alkydharz hergestellt worden ist aus 

a) einer ungesStttigten Fettsaure mit 6 bis 20 C- 
Atomen Oder einem Gemisch derartiger Sauren oder 
deren Triglyceride 

b) einem Polyol und 



c) einer Dicarbonsaure , 

sowie Pigmente, gegebenenfalls weitere Bindemit- 
25 tel und weitere ubliche Bestandteile , wie Gleit- 

mittel, Lbsungsmittel f Verdickungsmittel und 
Thixotropierungsmittel f dadurch gekennzeichnet , 
daB die ungesSttigten Fetts^uren eine Jodzahl 
von 120 bis 280 (gl 2 /100 g) , bevorzugt 120 "bis 
30 200 (gI 2 /lQ0 g) f besonders bevorzugt 120 bis 190 

(gl 2 /100 g), haben und das Alkydharz eine Hy- 
droxylzahl von 40 bis 260 (mg KOH/g Harz) und 
eine SSLurezahl unter 11 aufweist. 



2. Druckfarbe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Hydroxylzahl des Alkydharzes 110 bis 180 be- 
tragt . 
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1 3. Druckfarbe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als ungesattigte Fettsauren oder die 
Lackleinbl , Sojabl oder dehydratisiertes Rizinusol 
oder die aus diesen gewonnenen Fettsauren verwendet 

5 worden sind. 

4. Druckfarbe nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Polyolkomponente des Alkydharzes 
Trimethylolpropan, Glycerin und/oder Pentaerythrit 

10 verwendet worden sind. 

5. Druckfarbe nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet f daB als Dicarbonsaurekomponente Phthalsau- 
re, Isophthalsaure , Adipinsaure oder Tetrahy- 

15 drophthalsaure Oder gegebenenf alls deren Anhydride 

verwendet worden sind, 

6. Verfahren zur Herstellung einer Druckfarbe, bei dem 
zunachst aus 

20 

a) einer ungesSttigten Fettsaure rait 6 bis 20 C-Ato- 
men oder einem Gemisch derartiger sauren oder de- 
ren Triglyceride 

b) einem Polyol und 

25 

c) einer Dicarbonsaure 

das Alkydharz B) in einem Anteil von 10 bis 40 Ge- 
wichts-%, bezogen auf die Summe von A), und B), her- 

30 gestellt wird, aus welchem dann zusammen mit einem 
phenolharzmodif izierten Kolophonium A) in einem An- 
teil von 60 bis 90 Gew.-#,und einem Mineralol ein 
Druckfarbenbindemittel hergestellt wird, in welchem 
Pigmente, gegebenenf alls weitere Bindemittel und 

35 weitere ubliche Bestandteile , wie Gleitmittel, Ver- 
dickungsmittel und Thixotropierungsmittel mittels 
einer Dispergiervorrichtung dispergiert werden, da- 
durch gekennzeichnet f daB ungesattigte Fettsauren 
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1 

mit einer Jodzahl von 120 bis 280 (gl 2 /100 g) f be- 
vorzugt 120 - 200 (glg/lOO g) , besonders bevorzugt 
120 - 190 (gl 2 /100 g) f und Alkydharze mit einer Hy- 
droxylzahl von 40 bis 260 und einer Saurezahl unter 

o 

11 verwendet werden. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet , 
dafl als unges&ttigte FettsSuren oder die LackleinSl, 
Sojabl oder dehydratisiertes Rizinusbl bzw. die aus 
diesen gewonnenen Fettsauren verwendet werden, 

8. Verfahren nach Anspruch 6 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl als Polyolkomponente* Trimethylolpro- 
pan, Glycerin und/oder Pentaerythrit verwendet wer- 

5 

den. 

9. Verfahren nach Anspruch 6 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl als Dicarbons2Lurekomponente PhthalsSu- 
re, Isophthalsaure , Adipinsaure oder Tetrahy- 
drophthalsaure oder gegebenenf alls deren Anhydride 
verwendet werden. 



10. Verwendung der Druckfarben nach Anspruch 1 bis 5 
fur das Bogenoffset- Verfahren, wobei 
auf eine Puderbestaubung der Druckerzeugnisse ver- 
zichtet wird. 



30 



11. Verwendung der Druckfarbe nach Anspruch 1 bis 5 
fur das Buchdruckverf ahren. 
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